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© Zylinderkopfdichtung 

(57) Die Erfindung betrifft eine metallische Zylinderkopf- 
dichtung fur eine Brennkraftmaschine, die mit einer oder 
mehreren, nebeneinander angeordneten Offnungen (3) 
entsprechend den Brennraumen der Brennkraftmaschine 
^ j versehen ist und wenigstens ein Deckblech (1, V) umfafct, 
das urn jede Offnung (3) herum mit Abstand zu dieser un- 
ter Belassung eines geraden Blechabschnitts (4) im Off- 
nungsrandbereich eine Sicke (5) aufweist, benachbart zu 
der urn jede Offnung (3) herum radial einwarts von der je- 
weiligen Sicke (5) auf der Seite, auf der sich thr Scheitel 
befindet, eine als Federwegbegrenzer fur die Sicke (5) die- 
nende Brennraumuberhohung (9) angeordnet ist, die an 
einem der Scheitelseite der Sicken (5) angeordneten Tra- 
gerblech (2) vorgesehen ist. Hierbei ist das Tragerblech 
(2) entlang der jeweiligen Offnung (3) mit radialen Ein- 
schnitten (6) versehen, die an drei Seiten freie, im wesent- 
liche rechteckige Abschnitte (7) begrenzen, von denen je- 
der zweite in Richtung zur Scheitelseite der benachbarten 
Sicke (5) urn das fur die Brennraumuberhohung (9) vorge- 
sehene MaB gekropft ist. . 
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Beschrcibung 

Die Erfindung betrifft eine Zylinderkopfdichtung nach 
dein Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus DE 195 20 695 CI ist cine derartige Zylinderkopf- 5 
dichiung bckannt, die als Brennraumuberhohung, die 
glcichzeiiig zum Sickenschutz mindestens eincs gesickten 
Deckblechs dient, einen an einem Tragerblech angestauch- 
ten balligen Stopper umfaBt. Derartige Brennraumuberho- 
hungen erfordem aber aufwendige Werkzeugkonstruktionen 10 
und sind aufwendig in der Herstcllung. 

Deshalb verwendet man heutzutage immer noch Ausfiih- 
rungsformen, bei denen ein zusatzliches Bordeiblech, das 
enilang des Brennraumrandes zu einem Falzbordel umge- 
falzt wird, verwendet wird, wie es beispielsweise aus 15 
EP 0 230 804 B 1 oder EP 0 494 489 B 1 bekannt ist. Dieses 
beschrankt sich allerdings aus Hakbarkeils- und Herstel- 
lungsgriindcn auf Bordclblechdicken von etwa 0,1 bis 0,12 
mm. AuBcrdcm werdcn fur die Verarbeitung des Bordel- . 
blechs zusatzliche Arbeitsschritte sowie eine entsprechende 20 
Beschichtung zur Mikroabdichtung benotigt. 

Auch Brennraumuberhbhungen in Form von aufge- 
schwci6t.cn Ringcn stellen ein zusatzliches Element dar, das 
eincn entsprcchcnden Aufwand benotigt. 

Aufgabe dcr Erfindung ist es, einen Zylinderkopfdichtung 25 
nacli dein Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaffen, die eine 
Brennraumuberhohung aufweist, die einfach in der Herstel- 
lung ist und keine zusatzliche Lage bzw. kein zusatzliches 
Element erfordert. 

Dicse Aufgabe wird entsprcchend dem kennzetchnenden 30 
Tcil des Anspruchs 1 gclost. 

Dadurch, daB das Tragerblech entlang der jeweiligen der 
Brcnnraumoffnung des zugehorigen Brennkraftmotors ent- 
sprcchcnden Offnung mitradialen Einschnitten versehen ist, 
die an drei Seiten freie, im wcscntlichen rcchteckige Ab- 35 
sennit tc begrenzen, von denen jeder zweite in Richtung zur 
Kchcitclscitc der benachbarten Sickc um das fur die Brenn- 
raumuberhohung vorgeschene MaB gekropft ist, kann die 
Brennraumuberhohung durch einen relativ einfachen PreB- 
hzw. Stanzvorgang beim Erstellen des Tragerblechs ver- 40 
wirklicht werden. 

Hicrbci ist man einerscits nicht auf verwendbare Bordel- 
blechdickcn beschrankt, sondem kann die Brennraumuber- 
hohung entsprechend gewiinschten Werten und auch eine 
variable Brennraumuberhohung einstellen, andererseits be- 45 
notigt man kcinc zusatzliche Dichtlage, so daB sich eine bes- 
serc Dickentoleranz und weniger mechanische Arbeits- 
gangc crgeben. Ferner ist demcntsprechend eine zusatzliche 
Bcschichiung zur Mikroabdichtung cntbehrlich. Es ergibt 
sich eine hohere ProzeBsichcrheit bei geringeren Herstel- 50 
lungskosten. 

SchlieBlich kann die Brennraumuberhohung mit einstell- 
barcn Elastizitaten etwa durch Wahl eines entsprechenden 
Kropfungswinkels bzw. entsprechende Dicke des Trager- 
blechs bzw. entsprechende Materialkennwerte des Trager- 55 
blechs versehen werdc, damit sich die Brennraumuberho- 
hung an unterschiedliche PreBdriicke im eingespannten Zu- 
srand der Zylinderkopfdichtung, die beispielsweise in Ab- 
hangigkeit von der Entfernung von Zylinderkopfschrauben 
auftrcicn, anpassen kann. 60 

Die Abdichtung crfolgt hierbei uber die durch die zuge- 
horige Brennraumuberhohung vor unzulassigem Zusam- 
mendrucken geschiitzten Sicken des bzw. der Deckbleche. 
Die panic! I durch die entsprechende Kropfung nicht abge- 
siiiiztcn Sickenbereiche werden durch die Bauteilsteifigkei- 65 
icn vor Uberpressung gcschiiizt. 

Die Aufteilung des Kropfungswechscls der Brennraum- 
uberhohung kann motorspezifisch angepaBt werden, wobei 
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die Breite der einzelnen, voneinander getrennten Abschnitte 
der Brennraumuberhohung zweckmaBigerweise im Bereich 
von etwa 2 mm bis 1 cm liegt. 

Wenn zwei Deckbleche miteinander zugekehrten Sicken 
und einem zwischenliegcnden^ Tragerblech verwendet wer- 
den, werden die einzelnen Abschnitte dcr Brennraumuber- 
hohung abwechselnd zum einen und zum anderen Dcck- 
blech hin abgekropft. Hierbei lassen sich beidseitig be- 
schichtete Deckbleche verwenden, wahrend das Trager- 
blech unbeschichtet ist, oder auBenseitig beschichtete Deck- 
bleche und eine beidseitig beschichtetes Tragerblech. Bei 
Verwendung nur eincs Deckblechs mit einem Tragerblech 
ist eines hiervon beidseitig und das andere einseitig zu be- 
schichten. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in den bci- 
gefugten Abbildungen dargestellten Ausfiilirungsbeispielen 
nailer erlautert.. 

Fig. 1 und 2 zcigen ausschnittweisc in einem Schnitt im 
Bereich einer BrennraumofYnung zwei Ausfuhrungsformcn 
einer Zylinderkopfdichtung. 

Fig. 3 zeigt ausschnittweisc eine Draufsicht auf ein Tra- 
gerblech einer Zylinderkopfdichtung von Fig. 1. 

Fig. 4 und 5 zeigen Schnitte entsprechend den Linien IV- 
IV und V-V von Fig. 3. 

Die in Fig. 1 dargestellie Zylinderkopfdichtung ist dreila- 
gig, umfaBt zwei Deckbleche 1, 1' und ein Tragerblech 2 und 
ist mat einer oder inehreren, nebeneinander angeordneten 
Offnungen 3 entsprechend den Brennraumen einer Brenn- 
kraftmaschine versehen. Die Deckbleche 1, 1* sind um jede 
Offnung 3 herum mit Abstand zu dicscr unter Belassung ei- 
nes geraden Blechabschnitts 4 im Offnung srandbereich mit 
einer Sicke 5 versehen, wobei die Sicken 5 mit ihrcn Schei- 
teln gegeneinander gerichtet. sind und zwischen sich das 
Tragerblech 2 einschlieBcn. 

Das Tragerblech 2 ist benachbart. zum Rand der jeweili- 
gen Offnung 3 mil radialen Einschnitten 6 versehen, so daB 
im wcscntlichen rechteckige, an drei Scitcn freie Abschnitte 
7 ausgebildet sind. Die Abschnitte 7, die sich nur uber den 
Bereich der geraden Blechabschnitte 4 der Deckbleche 1, 1' 
erstrecken und sich nicht mit dem Bereich von deren Sicken 
5 uberlappen, sind benachbart. zu ihrer Vcrbindung mit dem 
Tragerblech 2 mit Abkropfungen 8 versehen, und zwar ab- 
wechselnd zum Deckblech 1 und zum Deckblech 1' um ein 
vorbesrimmtes MaB und einen vorbestimmten Kropfungs- 
winkel abgekropft, um auf diese Weise eine Brennraum- 
uberhohung 9 zu bilden, vgl. auch Fig. 3 bis 5., 

Die beiden Deckbleche 1,1' konnen hierbei beidseiiig mit 
einer (nicht dargestellten) Mikroabdichtungsschicht bc- 
schichtet sein. Jedenfalls ist aber an beiden AuBensciten dcr 
Dichtung und zwischen jeweils zwei Lagen eine Mikroab- 
dichtungsschicht vorzuschen. 

Da die Abschnitte 7 der Brennraumuberhohung 9 benach- 
bart. zur OrTnung 2 frei enden, besitzen sie in diesem Bereich 
eine erhohte Elastizitat im Vergleich mit dem Bereich der 
Abkropfungen 8, so daB am Rand der Offnung (2) keine Ab- 
rundung der Abschnitte 7 benotigt wird. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform handelt 
es sich um eine zweilagige Dichtung, bei der jeder zweite 
Abschnitt 7 in Richtung auf die Scitc des Deckblechs 1, auf 
dcr sich der Scheitel von deren Sicke 5 befindet, gekropft ist, 
wahrend die vcrbleibenden Abschnitt 7, die beim Einspan- 
nen der Zylinderkopfdichtung an dem entsprechenden Bau- 
teil des Brennkraftmotors (Zylinderblock) zur Anlage kom- 
men, ungekropft oder nur geringfugig gekropft sind. Die 
Abkropfungen* 8 sind mit einem fur die Brennraumuberho- 
hung 9 notwendigen MaB vorgesehen. 

Hierbei konnen die Abschnitte 7, da sich das Tragerblech 
2 mit den ungekropften oder nurgeringftigig gckropften Ab- 
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sehnittcn 7 auf dem entsprechenden Bauteil des Brennkraft- 
motors im eingespannten Zustand abstiitzt, im Vergleich zu 
den gckropften Abschnitten 7 eine geringcre Lange besit- 
zen. 

Die Steifigkeit bzw. Elastizitat der Brennraumuberho- 5 
hung kann durch Wahl des Kropfungswinkels, Dicke des 
Tragerblechs 2 und Materialparamcter des letzteren einge- 
srellt. werden. 

Patentanspriiche 10 

1. Mctallische Zylinderkopfdichtung fiir eine Brenn- 
kraftmaschinc, die mit einer oder mehreren, nebenein- 
ander angeordneten Offnungen (3) enisprechend den 
Brennraumen der Brennkraftmas chine versehen ist und 15 
wenigstens ein DeckbLech (1, 1') umfafit, das um jede 
Offnung (3) herum mit Abstand zu dieser unter Belas- 
sung eines geraden Blechabschnitts (4) im Offnungs- 
randbereich eine Sicke (5) aufweist, benachbart zu der 
um jede Offnung (3) herum radial ein warts von der je- 20 
weiligen Sicke (5) auf der Seite, auf der sich ihr Schei- 

tcl befindet, eine als Federwegbegrenzer fiir die Sicke 
(5) dienende Brennraumiiberhohung (9) angeordnet ist, 
die an einem auf der Scheitelseite der Sicken (5) ange- 
ordneten Tragcrblech (2) vorgesehen ist, dadurch ge- 25 
kennzeicJinet, daB das Tragerblech (2) entlang der je- 
weiligcn Offnung (3) mitradialen Einschnitten (6) ver- 
sehen ist, die an drei Sciten freie, im wesentlichen 
rechteckige Abschnitte (7) an gegeniiberliegenderi Sei- 
ten begrenzen, wobei jeder zweite Abschnitt (7) in 30 
Richtung zur Scheitelseite der benachbarten Sicke (5) 
um das fur die Brennraumiiberhohung (9) vorgesehene 
MaB gekropft ist. 

2. Zylinderkopfdichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragerblech zwischen zwei 35 
Deckblechen (1, 1') angeordnet ist, wobei die Ab- 
schnitte (7) abwechselnd zum einen und zum anderen 
Dec kb lech (1,1') gekropft sind. 

3. Zylinderkopfdichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abschnitte (7) eine 40 
Brcitc von etwa 2 mm bis 1 cm besitzen. 

4. Zylinderkopfdichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Brcnnraum- 
uberhohung (9) eine vorbestimmte Elastizitat besitzt. 

5. Zylinderkopfdichtung nach Anspruch 4, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die Elastizitat iiber den Krop- 
fungswinkel und/oder die Materialstarke des Trager- 
blechs (2) und/oder dessen Materialeigenschaften ein- 
gestellt ist. 
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